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P Sammanfattning

Tandlaan &r ett vattendrag som ar belaget strax séder om Eskilstuna i S6dermanlands lan. Vattendraget
mynnar i Tandlaviken, en del av Hjélmaren.

Vattenverket som tar vatten fran Hjalmaren for dricksvattenforsoérjning till kommunen upplever problem med
att det ar mycket partiklar i vattnet som férsvarar och férdyrar reningsprocesserna. Tandlaan som rinner ge-
nom ett jordbrukslandskap fér med sig mycket partiklar och dven naringsamnen till Hjalmaren. | ett tidigt for-
sok att komma till bukt med naringsbelastningen sa tog Eskilstuna kommun, under 1990-talet, fram riktlinjer
och planer for ett miljoprojekt kring Tandlaén. Syftet med projektet var att fa en battre miljé i, omkring och

nedstréoms Tandlaan. Projektet finansierades av Eskilstuna kommun, dar man ocksa sokte medel fran EU.

Dammarna anlades i samarbete med markagarna som upplat sin mark for &ndamalet. 20 ar senare genom-
forde Hjalmarens vattenvardsférbund en inventering av dammarna for att se status av dessa. Inventeringen
visade pa att flera dammar behdvde skoétselinsatser, framst genom tdmning av sediment men aven i manga
fall igenvaxning. LOVA medel soktes for att anlita en atgadrdssammordnare som fick i uppdrag att kontakta

mark&garna och erbjuda hjalp med allt frén projektering, ansékan om medel till upphandling av entreprencr.

Tre dammar tdémdes under sommaren - hésten 2025. Totalt har cirka 2310 kg fosfor genom témningen av
dammarna tagits bort fran vattensystemet. Sammanlagt motsvarar det en minskning av belastningen pa Hjal-
maren med cirka 92 kg fosfor per ar. Vilket ar cirka 9 % av den totala minskningen av fosfor som kravs for att
Tandlaan ska kunna félja beslutad miljokvalitetsnorm om god ekologisk status.

Nya atgardsforslag for att ytterligare minska naringsbelastningen till Tandlaédn har ocksa tagits fram. Arbetet
med det startade med en workshop dar alla markagare i avrinningsomradet bjods in. Ett 30-tal anslét sig till
workshopen dar manga forslag framkom. Atgardssamordnaren har sedan jobbat vidare med dessa férslag.
Tre av forslagen ansag kunna forprojekteras inom projektet da det fanns positiva markagare och att komma
fram till genomférande skulle bli relativt enkelt. Dessa forslag var tva vatmarker och ett fordréjningsmagasin.

De andra atgardsfoérslagen beskrivs sa utforligt som det gar och till stor hjalp har varit SLU:s kartverktyg Po-
tentiella vatmarker som visar hur stor en vatmark behdver vara pa specifika platser och hur mycket fosfor de
kan samla upp. En sammanfattande tabell visar att en minskning med cirka 399 kg fosfor per ar kan uppnas
med dessa atgardsforslag. Enligt 6vergddningskartan behéver belastningen av fosfor minska med 987 kg
per ar till Tandlaan for att folja miljokvalitetsnormen god ekologisk status ar 2033. Sa mer behdver goras, det
finns aven flera framtagna forslag som inte kunnat berdkna en exakt naringsretention sa som haojning av de
tidigare sankta sjoarna eller borttagande av befintliga sedimentbankar.

Detta dokument ar framtaget av Norconsult som del av det uppdrag dokumentet géller. Upphovsratten tillhndr Norconsult. Bestéllaren
har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat fér uppdragets avsedda andamal.
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1 Bakgrund

Tandlaan ar ett vattendrag som ar belaget strax séder om Eskilstuna i S6dermanlands lan. Tandladns avrin-
ningsomrade ar ca 173 km?, bestar till stor del av skog och jordbruksmark (SMHI, 2025), och ingar i hu-
vudavrinningsomradet 61 Norrstrdm. Det finns flera markavvattningsféretag i Tandladn som underhaller och
forvaltar strackor av an. Vattendraget mynnar i Tandlaviken, en del av Hjalmaren. Vattendraget har inga kon-
nektivitetsproblem, inga vandringshinder for fisk, men daremot évergddningsproblematik. Tandlaan bedéms
kunna ha stor potential att fungera som lek- och uppvaxtlokal for manga fiskarter da det ar ett av de storre
tilliflddena till Hjalmaren.

Under 1990-talet drogs riktlinjer och planer upp av Eskilstuna kommun kring ett miljéprojekt kring Tandlaan
sdder om Eskilstuna. Syftet med projektet var att fa en battre miljé i, omkring och nedstroms Tandlaan. Pro-
jektet finansierades av Eskilstuna kommun, dar man ocksa sokte medel fran EU. Budgeten var pa 6,5 miljo-
ner kr, dar LIFE-fonden bidrog med 2,5 miljoner kr. Medlen beviljades i november 1996. Totalt genomférdes
19 atgarder som bestod framst av dammar, vatmarker samt ett svackdike. Varje atgard i och omkring
Tandlaan grundade sig pa en 6versiktlig behovsbeddmning dar man sokte lampliga platser for insatser. Dar
sadana fanns, och dar markagarna uttryckte sitt intresse att delta, mattes omraden in, och man upprattade
planer for insatserna. Kring varje enskild insats upprattades ett avtal mellan Eskilstuna kommun och aktuell
markagare, liksom berort avvattningsforetag.

Dessa avtal avsag markintranget och den skapade anlaggningen, samt parternas atagande under projektti-
den. | avtalen ingick att kommunen vart femte ar skulle ha ett méte med parterna som en uppféljning. De av-
tal pa 20 ar som tecknats med markagarna, I6pte ut under 2019.

Tandlaans avrinningsomrade utgors till stor del av jordbruksmark med latta jordar. Landskapet vitthar om att
det har har bedrivits jordbruk under langa tider. Under vissa perioder har stérre sjosankningar och dikningar
genomforts som skapat ny jordbruksmark. Omradet lacker naringsdmnen och partiklar, av vilket mycket
tycks transporteras ut i Tandlaviken, en vik och Hjalmaren.
Syftet var enligt ursprungsprojektet att:

e Astadkomma béttre miljd genom samverkan

e Minska erosion och partikeltransport

e Mindre lerpartiklar

e Minska diffusa lackage av fosfor till an

¢ Bidra till 6kad biologisk mangfald

e Mindre néaringstransport

Under 2020 fick Norconsult i uppdrag av Hjalmarens vattenvardsfoérbund att genomféra en utvardering av
dessa objekt i och med att avtalet 16pt ut. Dels sa genomfordes en genomgang av arkiverat material. Dels s&
arbetades det med att hitta och besdka samtliga objekt i falt. Vid faltbesdket beddmdes respektive objekts
utseende och funktion idag och hur den tycks ha fungerat fram till nu. Dammens varde kommenterades
ocksa, dar 0 ar daligt och 3 ar riktigt bra. Dar sa lampligt, foreslogs ocksa atgarder for att aterstalla eller for-
battra objektet (Tabell 1)
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Med utgangspunkt fran fastighetsbeteckningar och Iageskoordinater togs en aktuell agarférteckning fram.
Under sommaren 2020 skickades ett tamligen kort och allmant informationsbrev till berérda markagare. Har
informerades det om att detta uppdrag pagick, och att ett uppféljande brev skulle skickas efter sommaren
innehallande en enklare enkat med fragor om hur de upplevt arbetet med genomférandet av dammarna och
efterféljande effekt. Flera av fastigheterna hade under dessa ar bytt agare antigen genom férsaljning eller
generationsskifte. 13 svar inkom anda. Svaren var inte sa tydliga vilket inte ar s& konstigt da 20 ar forflutit
sedan ursprungsprojektet genomférdes. Anda tycktes man vara tamligen positiva till det gamla projektet,
upplagget och genomférandet. Kring fragan i form av nya anlaggningar var man inte heller negativ, men man
har lite svart att direkt avgora vardet och nyttan, samtidigt som man i nagot fall misstankte att insatserna ar
for sma, for att gora avgorande nytta.

2023 ansokte Hjalmarens Vattenvardsforbund tillsammans med Eskilstuna kommun om LOVA bidrag, och
blev beviljade det, for att anlita en atgardssamordnare som skulle se till att dessa dammar fick fortsatt liv da
skotsel av dessa dammar varit bristfalligt, da ansvaret uppfattades som oklart. Témning skulle ske av de
dammar som fyllt sitt syfte att fanga partiklar. Dammarna var nu mer eller mindre fulla och har slutat fungera
som sedimentationsdammar. De lacker nog troligtvis mer fosfor och kvave an de tar upp fran vattensyste-
met. Intresset bland markagarna for att tomma dammarna pa sediment visade sig var ratt svalt, férutom hos
vissa. Malet var att témma/aterstalla ca 8 av dessa dammar men da det inte kunde bli av, ansdkte projektet
om att fa andra inriktning. Samtliga dammar som skapades under 1990-talet ses i tabell 1 nedan samt vilka
dammar som var aktuella och vilka som atgardades.

Tabell 1 Lista 8ver dammar som anlades under slutet av 1990-talet i Tandlaans avrinningsomréade. De som atgérdats
eller ej har markerats i respektive kolumn.

Objekt | Namn Beddémning | Atgardsforslag 2022 | Atgardades Orsak till ej at-
nr varde inom projektet | gardad 2025
20221 2025
1 Svackdike i 1-2 Inget Svart med
Kolundakarret finansiering
2 Lisselsjddammen 3 Séakra fortsatt in- X
flode
3 Stora Nyby vid vag 73 2 Behover tommas pa Vag 73 byggs
sediment om och dam-
men kommer
forsvinna
4 Damm i Nas 3 Behover tommas pa Svart med
sediment masshantering
5 Damm i Kalbro 1 Behover tommas pa For liten for
sediment och finansiering
kanske vidgas
6a Damm Rossvik 2 Behover tommas pa Markagare ej
sediment intresserad

" Skala 1-3, dar 1 ar lagt varde och 3 hogt varde
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6b Damm Rossvik 0 Inga forslag Markagare ej
intresserad
7 Orstakarret 2-3 Behdver témmas pa
sediment
8 Alunda damm 1-2 Behover tommas pa Markagare ej
sediment, inflédet intresserad
behdver justeras
9 Stora Kvarntorp 01 Inga forslag Kommer atgar-
das 2026
10a Damm vid Tandlaan 01 Inga forslag Markagare ej
intresserad
10b Damm vid Tandlaan 1 Inga forslag Markagare ej
intresserad
10c Damm vid Tandlaan 2 Behover tommas pa Markagare ej
sediment och vaxt- intresserad
lighet
11 Bergssund 2 Behdver tommas pa
sediment
12a Navsund (muddrad 0 Inga forslag Ej intressant
vik) for projektet
12b Navsundet damm 2-3 Behover tommas pa Markagare ej
sediment och vaxt- intresserad
lighet.
12¢ Navsundet damm 2-3 Kontrollera fléden, Markagare ej
kan ev samman- intresserad
kopplas med B
13a Damm vid Norrsjon 2 Behdver tdmmas pa Fick inte kon-
sediment och anslu- takt med mar-
tas till diket kagare
13b f.d Reningsverksdam- 0 Behover tommas pa Reningsverket
men sediment och ater- (kommunen) ej
anslutas till renings- intresserad.
verket. Markagare po-
sitiv men dam-
men tar inte
emot nagot
flédde i dagsla-
get.

Genom att halla en workshop med markagarna framkom flera nya atgardsfoérslag som syftar till att minska
Oversvamningarna i omradet men samtidigt ocksd minska naringsbelastningen fran avrinningsomradet till
Hjalmaren (Ias mer om det under rubrik 3.2 och 5).
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2 Syfte

Projektets syfte var att ta kontakt med fastighetsdgarna pa de platser dar de aktuella dammar ar belagnas
sondera intresset till att fa hjalp med att restaurera dammarna som var fulla av sediment och delvis igen-
véxta. Malet var fran bérjan att atgarda atta dammar. Atgérdssamordaren var uppsékande, stoédjande och
padrivande i processen. Under projekttiden hélls styrgruppen for projekten informerade. Styrgruppen bestar
av medverkande fran Hjalmarens Vattenvardsférbund, Eskilstuna kommun, LRF, Lansstyrelsen i Séderman-
lands 1an samt tidigare inkopplad miljékonsult.

Projektet anstkte 2024 om att fa andra projektet, fortsattningsvis tomma de dammar dar markagarna var po-
sitiva men aven ta fram nya konkreta atgardsforlag for att minska naringslackaget och éversvamningspaver-
kan, d& nytt kunnande och erfarenheter visat pa ytterligare majligheter. Andringen godkéndes av LOVA
handlaggaren. Syftet med den nya delen av projektet var att f4 med nya och fler markagare, att lyssna in de-
ras tankar och idéer kring vilka atgarder som dels ar mojliga, dels vad det anses finnas ett behov av.

Vattenverket som tar vatten fran Hjalmaren for dricksvattenférsorjning till kommunen upplever problem med
att det ar mycket partiklar i vattnet som férsvarar och férdyrar reningsprocesserna med cirka 220 000 kr/ar.
Tandlaan som rinner genom ett jordbrukslandskap for med sig mycket partiklar och aven naringsamnen till
Hjalmaren. Fran Tandlaan kommer nagot av de hdgst halterna fosfor som tillférs Hjalmaren. Miljokvalitets-
normen god status i bade Hjalmaren och Tandlaan innebar att belastningen av fosfor behéver minska. Tém-
ningen av dammarna ar en bidragande del i att fa bort naring fran systemet. De nya atgardsférslag som fore-
slas i rapporten ar ytterligare en viktig del for att minska den héga fosforbelastningen fran Tandlaan.
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3 Metod

Faltbesok vid samtliga dammar genomférdes inklusive samtal och bestk med de markagare som initialt varit
positiva till uppdraget. Senare besléts aven att sedimentprovtagning var nédvandigt i de dammar som pro-
jektet skulle ga vidare med. Proverna skulle ge uppgifter om dels hur mycket sediment som ligger i dam-
marna och hur mycket fosfor som fanns lagrat. Projektet bestallde dven av provtagande konsult en trendana-
lys av fosforhalter i Tandlaans mynning utifran de vattenprover som tas arligen. Senare genomférdes dven
en inmatning av de dammar som skulle tommas for att fa fram en mer korrekt volym av sediment som be-
hdvde tas bort.

Efter ans6kan om att fa andra uppdragets upplagg genomfordes initialt en workshop dar samtliga markagare
i avrinningsomradet bjdds in och fick mojlighet att lamna idéer pa projekt och beskriva vart det finns problem
med éversvamningar och erosion.

3.1 Atgdrdssamordnarrollen

En framgangsfaktor for detta projekt har varit att kunna ha en atgardssamordnare som hallit ihop hela arbe-
tet och sett till att det har en god framdrift (Figur 1).

Ar1-2024 Ar2-2025
Kontakt togs med Prajektplan och Anzdkts om Endring av Anordnade Anzdkan om Upphandling av Genomférande Slutbesiktning Slutpresentation
samtligz markagare vattenvardsavtal togs projektets inriktning Waorkshop medel fir graventreprendr Ztgarder sommar- dammar
inkl. Fatbesdk fram fér objekt som Ztgarder héist
skulle ftg3rdas

Framtagande av nya atgirdsforslag samt forstudie-projektering av fyra objekt

Framtagande av slutrapport |

Figur 1Tidslinje fér atgdrdssamordnarens uppdrag i grova drag.

Atgardssamordnaren har under tiden som projektet varit i gang haft veckovisa avstamningar med verksam-
hetsansvarig pa Hjalmarens vattenvardsférbund.

Markagarkontakter har varit en vasentlig och tidskravande del i uppdrag och infér andring av projektets inrikt-
ning och den workshop som hdlls (se stycke 3.2) anordnades ett uppstartsmoéte pa Rossvik dar flera marka-
gare, dikningsféretag och kommunen deltog for att diskutera vad dessa ansag vara av storst vikt att arbeta
med inom Tandlaans avrinningsomradet. Samtliga markagare bjods ocksa in till en slutpresentation av detta
projekt den 21a november dar alla resultat och idéer presenterades.

Det finns darmed ett stort behov av att fortsatt ha en atgardssamordnare for att fortsatta driva arbetet framat
i Tandlaan.

3.2 Workshop

Den 15 november 2024 hélls en workshop i foreningslokalen i Hallsta. Markagare hade identifierats genom
Lantmateriets webbtjanst samt att listor med namn p& markagare som var med i tva dikningsféretag i Tandla-
ans avrinningsomrade hade skickats till Hjalmarens vattenvardsférbunds samordnare for projektet. Aven
stora markagare som kommunen och skogsbolag bjéds in. En inbjudan togs fram och skickades med post
eller epost till nastan alla markagare inom avrinningsomradet. Flera blev ocksa uppringda for att 6ka intres-
set av att delta pa workshopen. Totalt deltog 30 personer denna eftermiddag.

Forst hade flera kunniga pa omradet bjudits in for att prata om vilka atgarder som ar lampliga att titta pa for
att minska 6versvamningarna och naringsbelastningen. SLU deltog och visade det kartverktyg som de tagit
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fram dar man soker i karta for att se varifran (teoretiskt) det storsta naringslackaget kommer och hur stor vat-
mark som behdvs for att fanga naringen. Sedan presenterade Nykopingsaarnas vattenvardsforbund en del
atgarder som genomforts inom deras avrinningsomrade som tangerar pa Tandlaans. Sist ut var Norconsult
med en erfaren miljdutredare som berattade om flera atgarder som genomférts i framfor allt sédra Sverige.
Denna var aven moderator hela eftermiddagen och kunde hjalpa till med fragor som uppkom under worksho-
pen.

Kartor 6éver avrinningsomradet hade tagits fram och utifréan dessa fick tre gruppen sedan satta ut atgardsfor-
slag pa kartorna och dven fundera pa vad de trodde behdvdes for att dessa atgarder skulle kunna genomfo-
ras utover hitta finansiering.

Manga forslag pa atgarder uppstod som kan bidra till att minska 6éversvamningarna och naringslackaget. Det
pratades dven om att starta en samverkansgrupp som ska ta dessa atgardsforslag vidare men det papeka-
des ocksa om vikten av att nagon far det administrativa huvudansvaret och att det garna far ligga pa kommu-
nen eller annan aktor. | avsnitt 5 i denna rapport presenteras bland annat de atgardsférslag som framkom
under workshopen.

Efter workshopen valde styrgruppen for Tandlaan att ga vidare med att mer i detalj projektera tre av de fram-
komna atgardsférlagen. En anmalningsblankett publicerades aven pa projektets hemsida for att ge marka-
garna ytterligare majligheter att &ven efter workshopen ldmna férslag pa atgarder.
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4 Resultat fran tomning av sediment i dammarna

Tre dammar av totalt 18 anlagda (totalt 19 objekt, varav ett svackdike) kunde tommas pa sediment efter att
samtliga markagare kontaktats eller forsdkt kontaktas. Motiveringar till varfor det inte gick att ga vidare med
flera dammar aterfinns i bilaga. Kortfattat utsags fér tomning nagra av de dammar som fungerat bra, alltsa
som under aren fyllts och kanske aven satts igen av slam.

Samtliga dammar ar av biotopen Smavatten och vatmark i jordbruksmark och ar biotopskyddade enligt miljo-
balken. Rensning ar en nédvandighet for att dammarna ska hallas 6ppna och fungera och ar darmed en for-
utsattning for att biotopen ska finnas kvar pa langre sikt. Vill man inte langre ha kvar dammen behéver man
soka tillstand for att géra en sadan avslutande atgard.

De tre dammar som atgardades genom att témma dem pa sediment genomfordes genom ansodkan till Jord-
bruksverket strategiska plan och fick 100% ersattning fér atgarden. Efter slutbesiktning och godkénnande av
atgarden faststaller Lansstyrelsen en 5-arig skotselplan for respektive damm. Skétselbidrag erhalls dven av
markagarna under dessa fem ar. Ny témning av dammarna bedéms inte behdvas inom den forsta 5 ars peri-
oden. Mgjligtvis efter 10—15 ar beroende pa belastningen. Matning av sedimentdjup kan vara bra att halla
koll pa sa att nar de borjar bli fulla igen behdver planera in nasta tomning.

Atgardssamordnaren har hjalpt markagarna att forst ta fram en vattenvardsplan fér respektive objekt (som
legat till grund for bidragsansokan), sokt medel i e-tjansten, upphandlat graventreprendr och féljt upp att at-
garderna har genomforts enligt beslutet om bidrag. Atgardssamordnarensroll har varit viktig for att fa tillstand
dessa atgarder. Det ar bade krangligt och tidskravande att fa dessa atgarder pa plats vilket ar svart fér den
enskilde markagaren att hinna med och kunna prioritera.

4.1 Damm vid Bergssund - Lilla Hagby

Figur 2 Dammen vid Bergssund - Lilla Hagby fére atgérd och efter atgérd med t6mning av sediment och borttagande av
en del vegetation. Foto: Vattenkartan och Norconsult

Dammen anlades nagon gang mellan 1999—2000 och mottager vatten fran omkringliggande jordbruksmark
och skogsmark genom ett tdckdikningsrér som leds in i dammens sddra sida, samt genom naturlig tillrinning
da dammen ar placerad i en lagpunkt. Utloppet bestar av en munk och ett ror som leder det renade vattnet

fran dammen ut till det dike som géar norr om dammen. Diket leder till Lundbysjon.

En volym pa cirka 1200 m? sediment graves upp ur dammen och lades bakom den befintliga dammvallen.
Sedimenten anvandes ocksa for att gora en tydligare arbetsvag runt dammen for kommande skotselinsatser.
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En del vegetation vid de grundare delarna av dammen lamnades kvar for att hjalpa till med att fa en denitrifi-
kationseffekt i dammen samt att minska risken for erosion av strandkanterna. Tradens rotter har bundit upp
markpartiklar vilket motverkar detta. Utifran de sedimentprover som togs och analyserades pa dess fosforin-
nehall beddéms cirka 330 kg fosfor nu tagits upp ur dammen och ut ur vattensystemet (Sweco, 2024). Vilket
motsvarar i snitt 13 kg fosfor per ar sedan den anlades.

4.2 Orstakarret

S o

Figur 3 Dammen Orstakérret fére atgérd till vénster och efter atgérd till héger. Foto: Norconsult

Dammen vid Orstakérret anlades nagon gang mellan 1998—1999 och mottar vatten fran det dike som man
ser séder om dammen i figur 3. Diket kommer fran uppstrémliggande jordbruksmark. Dammen har ingen ak-
tiv reglering utan mottager delar av det vatten som kommer i diket. Vattnet leds in i den férlangda vattenfa-
ran, vattnet far dar en lagre hastighet och langre rinntid vilket bidrar till att sedimentation av fosforrika partik-
lar kan ske.

En volym pa cirka 1000-1500 m3 gravdes ur dammen och lades bakom den befintliga dammvallen. En del
vegetation runt dammen togs ocksa bort for att kunna komma fram med arbetsmaskinerna och for att 6ppna
upp in- och utlopp ur dammen, som delvis vaxt igen med tiden. Utifran de sedimentprover som togs och ana-
lyserades pa dess fosforinnehall bedéms cirka 480 kg fosfor nu tagits upp ur dammen och ut ur vattensyste-
met (Sweco, 2024). Vilket motsvarar i snitt 19 kg fosfor per ar sedan den anlades.
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4.3 Lisselsjodammen

G i e =0 S
Figur 4 Lisselsjodammen fére atgérd till vanster och efter atgérd till héger. Foto: Norconsult

Dammen som &r ca 1 hektar stor anlades nagon gang mellan 1997-1998 och mottar vatten fran Kalbroan.
Cirka 500 meter uppstroms dammen, kommer vattnen fran flera férgreningar, som har sammanflyter till Kal-
broan, En av férgreningarna kommer fran den férre detta Skirsjon, som idag ar mer som en vatmark. Vattnet
rinner framst genom jordbruksmark innan det nar dammen. Ingen aktiv reglering sker utan dammen mottager
delar av det vattnet som kommer i an. Vattnet som leds in far en lagre hastighet och langre rinntid vilket bi-
drar till att sedimentation av fosforrika partiklar kan ske.

En volym pa cirka 4000 m3 gravdes ur dammen och lades bakom den befintliga dammvallen. En del vegetat-
ion togs ocksa bort i dammens inlopp som delvis vaxt igen med tiden. Den grundzon som skapts mellan de
tva djupare delarna behdlls intakt for att &ven kvave ska kunna avga genom syreséattning och denitrifikation.
Grundzonen har en del vaxtlighet som nackrosor. Utifran de sedimentprover som togs och analyserades pa
dess fosforinnehall bedéms cirka 1500 kg fosfor nu ha tagits upp ur dammen och ut ur vattensystemet
(Sweco, 2024). Vilket motsvarar i snitt 60 kg fosfor per ar sedan den anlades.

4.4 Effekter av genomforda atgarderna

Pa grund av paverkan fran framst jordbruk uppnas inte god ekologisk status avseende naringsamnen och/el-
ler biologiska kvalitetsfaktorer kopplat till 6vergédning i vattenférekomsten Tandlaan. Enligt dvergdédningskar-
tan behdver belastningen av fosfor minska med 987 kg/ar for att félja miljokvalitetsnormen god ekologisk sta-
tus ar 2033.

Enligt de vattenprovtagningar som tas varje manad i Tandlaans mynning i Hjalmaren gick halterna av na-
ringsdmnen s& som fosfor och kvave ner i halter aren efter att dammarna anlades. De senaste aren har man
tyvarr nu sett en 6kning av halterna. Det korrelerar bra med att de dammar som anlades i slutet av 90-talet i
avrinningsomradet nu ar fulla av sediment och avger naringsadmnen i stallet for att ackumulera dem (Sweco,
2024)

Totalt har cirka 2310 kg fosfor genom tdmningen av dammarna tagits bort fran vattensystemet. Sammanlagt
motsvarar det en minskning av belastningen pa Hjalmaren med cirka 92 kg fosfor per ar. Vilket ar cirka 9 %
av den totala minskningen av fosfor som kravs for att Tandlaan ska kunna f6lja beslutad miljokvalitetsnorm
om god ekologisk status.
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5 Fler atgardsforslag i avrinningsomradet

Flera forslag pa atgarder kom fram under den workshop som hélls med inbjudna markagare och andra in-
tressenter inom Tandlaans avrinningsomrade. Nedan féljer en sammanstallning av dessa atgarder samt sad-
ana som diskuterats fram inom projektgruppen.

Oversvamningar drabbar jordbrukslandskapet kring Tandlaan mer frekvent och detta ar ndgot som marké-
garna sjalva upplever som viktigast att atgarda. Det finns inom avrinningsomradet flera dikningsféretag dar
nagra ar aktiva och genomfor frekvent skotsel av dikena sa att vatten kan rinna av nar det kommer storre
nederbérdsmangder. Det finns dock flera strackor av vattendrag inom avrinningsomradet dar inte dikena ren-
sas och det anses leda till problem i avrinningsomradet. Frekvent férekommande éversvamningar ar ett pro-
blem pa fler stallen i landet, inte bara i Tandlaans avrinningsomrade.

Fordrojningsmagasin uppstroms ar en annan viktig atgard och det bidrar de dammar som nu rensats pa se-
diment till. Dessa ar dock férhallandevis sma sett till hela avrinningsomradet och kan inte tillsammans med
dikningar bidra med hela I6sningen till dversvamningsproblematiken. Fler dammar/vatmarker och andra 16s-
ningar skulle behéva genomforas for att dampa flédena nar nederbérdsmangderna blir hdga och som med
klimatférandringarna dven okar i frekvens. Avrinningsomradet bestar av manga sankta sjoar eller utdikade
som i dagslaget mer ar vatmarker eller sumpmarker vilket visar pa att omradet ar forandrat och sékerligen en
anledning till att markerna éversvammas.

Projektet har aven anvant sig av det verktyg som SLU har tagit fram for att teoretiskt kunna titta pa vart man
skulle kunna anlagga dammar och/eller vatmarker for att bade dampa floden och fa en mindre transport av
naringsamnen, i detta fall till Hjalmaren.

Vissa atgardsforslag har utretts mer i detalj da detta varit méjligt inom ramen for detta projekt. Andra beskrivs
mer oversiktligt.

De atgardsforslag som Tandlaéns styrgrupp valde att ga vidare med for detaljprojektering var:

e Aterstilla férdrdjningsdammen vid Stora Kvarntorp
e Vatmark foér naringsretention i omradet Kolundakarret
e Vatmark vid Bergssund (intill den befintliga)

Dessa forslag ansags rymmas inom den budget och tidsplan som Tandlaaprojektet hade samt att det fanns
positiva markagare till atgardsforslagen som galler dammar. Dessa kommer nedan (rubrik 5.1.1, 5.1.2 och
5.2.2) att beskrivas mer i detalj an de 6vriga atgardsforslagen.

Det togs aven fram en detaljerad beskrivning och budget for hur en hydraulisk modell kan hjalpa till s& att ratt
atgard gors pa ratt stalle och att man anvander medel till ratt atgard.

Samtliga atgardsférslag presenteras vidare i rapporten utan nagot slags inbérdes prioriteringsordning.

5.1 Atgirder for naringsretention

Hjalmaren har en 6vergddningsproblematik och Tandlaan ar ett av de stérre tillflddena och med de hdgsta
halterna av naringsdmnen, framst fosfor. Det av stor vikt att arbeta med atgarder for att minska naringslacka-
get fran detta avrinningsomrade. De mer frekvent forekommande skyfallen och éversvamningar av jord-
bruksmarken bidrar ocksa till denna problematik. Tva paverkansfaktorer som kan vara relevanta fér vatten-
dragens potentiella fosfortransport vid skyfall &r markanvandning och jordsammansattning. Dar jordarterna
har hég lerhalt blir dessa faktorer sarskilt betydande. Det ar inte enbart via ytvatten naringslackage sker, fos-
for transporteras dven ut via tadckdiken med vattnet som dranerats lateralt genom néaringsrik jord. Hur stort
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det fosforlackaget ar kan skilja sig avsevart och beror pa bland annat jordens fysiska och kemiska egen-
skaper och hogflédets varaktighet. En lerhaltig jord kan bland annat bli mer benagen att lacka fosfor om hog-
flodet sker efter en torr period (Ulén, B., Johansson, G., & Kyllmar, K. , 2021).Fosfor som i stallet fér att
komma grodorna pa jordbruksmarken till godo, lacker ut i vattendraget ar negativt for bade jordbrukaren sjalv
och for vattensystemet.

511 Vatmark eller fosfordamm vid Kolundakarret

Placeringen av en vatmark dar naringsbelastningen ar hog ar avgérande for rening. Enligt SLU:s kartverktyg
(SLU, 2025) bidrar vattnet som leds i flera diken genom Kolundakarret med en hog belastning av naringsam-
nen. Flera markagare finns inom omradet och alla ingar i ett och samma dikningsforetag, Kolundakarrets dik-
ningsforetag (Lansstyrelsen Sédermanland, 2025). Markagaren till fastighet Orsta 4:1 har stéllt sig positiv till
att anldgga en vatmark pa sin fastighet da den inte gar att anvanda till nagot pa grund av frekventa éver-
svamningar. Det 6versta matjordslagret ar pa ytan redan borttaget vilket gynnar en framtida anlaggning av
en vatmark da naringsrik jord redan tagit bort ur omradet.

Projektering av en potentiell vatmark genomférdes inom Tandlaa projekt och visar att en cirka 1 hektar stor
eller 1 kilometer lang vatmark skulle kunna anlaggas pa ytan (Figur 5). Den skulle da bidra med en retention
av fosfor pa cirka 35 kg/ar (SLU, 2025). Vattnet fordrdjs i vatmarken och okar rinntiden med ca 4 dygn vilket
gor att partiklar med naringsamnen hinner sedimentera framfér allt i de djupa delarna av vatmarken. | de
grunda zonerna syresatts vattnet och upptag av vaxter kan ske. Syresattningen mojliggor aven for bakterier
att utféra denitrifikation och kvave kan da avga till luften som kvavgas.

108 74 05 Atgérder Tandla&ns avrinningsomrade 2025-12-11 | Sida 14 av 34



Atgirder — Tandlaans avrinningsomrade

/
Genomférda och férslag till nya Norconsult ’.’
Uppdragsnr.: 108 74 05 Revision: 4

Figur 5 Potentiell vatmark vid Kolundakérret skulle kunna anldggas enligt denna principskiss. En ca 1 km lang vatmark
med omvéxlande djup- och grundzoner. Djupzonerna anléggs i utkanten for lattare kunna témmas pa sediment i framti-
den.

Atgarden skulle bidra med en vasentlig naringsretention och férdrojning till Kalbroan. For att sékerstalla
framtida drift och skoétsel bor diskussion tas om dammen kan inga i dikningsforetaget. Alla deltagarna maste
da godkanna den nya utformningen och komma 6verens om ett skaligt satt att dela upp kostnaden fér under-
hallet. Man far férmoda att underhallet blir dyrare for vatmarken &n for diket. Sedan handlar det om att klar-
gora ansvarsférhallanden och sékerstalla att mark uppstréms och nedstréms vatmarken inte lider skada.

Atgarden behdver dven anmalas till Lansstyrelsen.

PM och ritningar finns i bilaga.

5.1.2 Ytterligare damm vid Bergssund

Vid Bergssund eller Lilla Hagby finns en befintlig damm som témdes genom projektet (se rubrik 4.1). Under
forarbetet uttryckte markagaren sig positiv till att anldgga ytterligare en damm/fosfordamm/vatmark pa sin
mark intill vattendraget. Marken narmast biflodet till Kalbroan &r som oftast blétlagd och kan anda inte nyttjas
for bete.

Det ar ett relativt stort avrinningsomrade som leder sitt vatten mot denna plats. Berakningar visar att vattnets
uppehallstid i vatmarken skulle bli cirka 0,11 dygn (drygt 2,5 timmar). Underlaget bygger pa flddesdata fran
SMHI, som har skalats upp med stod av ett mer exakt avrinningsomrade enligt SCALGO. Baserat pa en
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jamforelse av vattendragens storlek uppskattas att ca 80 % av flédet gar genom det aktuella vattendraget,
medan resterande 20 % leds via biflédet uppstroms. Uppehallstiden ar betydligt kortare an de rekommende-
rade 2—3 dygnen. For att uppna en uppehallstid pa minst 2 dygn skulle endast cirka 7 % av det nuvarande
vattenflédet kunna ledas genom vatmarken. Denna berakning bygger dessutom pa en utformning med verti-
kala slanter, det vill sdga utan slantlutningar. Vatmarkens faktiska volym minskar nar slanter beaktas vilket
innebar en mindre volym och forkortar uppehallstiden ytterligare. Den andel av vattenflodet som darmed kan
ledas genom vatmarken for att reningsfunktionen ska vara effektiv blir saledes lagre én 7%.

PM med skiss finns i bilaga.

DJUPDEL

REKOMMENDERAD POSITION
FOR NYTT UTLOPPSROR

GRUNDDEL MED VAXTER

OPPET DIKE FOR VATTEN
FRANL BEFINTLIGDAMM

AT W
- b, & \

NUVARANDE UTLORPSROR

Figur 6 Férslag pé utformning fér damm/fosfordamm intill dike som rinner mot Lundbysjén.

Darmed beddms platsen for en vatmark vara for liten i forhallande till det stora vattenflédet. Vatmarken kan
endast ta emot en del av det vattnet som kommer i backen. Atgard pa platsen bedéms inte som den mest
effektiva for att rena Tandlaan fran naringsamnen eller bidra till fldidesutjamning.
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5.1.3 Dikesrensningar samt borttagande av sedimentbankar

Sedimentbankar av stor dignitet bedoéms av markagare i omradet finnas framst i Tandlaviken och i Lund-

bysjon. Sedimentbankarna upplevs bidra till att vattnet som tillrinner stoppas upp i systemet och goér upp-
strdms dversvamningarna varre. Det bedoms aven finnas flera sediment bankar i sjélva Tandlaan, mellan
Tandlaviken och Lundbysjén (Figur 7).

Till skillnad fran uppstrdms Lundbysjon dar det finns ett markavvattningsféretag (Lundby- och Hagbysjoéarnas
sankningsforetag) finns det pa strackan Tandlaan inget markavvattningsféretag utan ar troligtvis bedémd
som ett naturligt vattendrag. Naturliga sj6ar och vattendrag ar inte vattenanlaggningar och omfattas inte av
underhallsansvaret. Den som ar beroende av avrinningen har under vissa forutsattningar ratt att ga in pa an-
nans fastighet och att rensa i ett naturligt vattendrag for att aterstalla tidigare vattennivaer. Med hansyn till
miljén har denna ratt numera begransningar och rensningarna maste géras med varsamhet. Markagaren har
inte nagot ansvar for att uppratthalla kapaciteten i naturliga vattendrag (Jordbruksverket, 2018).
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Figur 7 Borttagande av sedimentbankar bedéms finnas i Lundbysjén och Tandlaviken (svart fyrkant) samt att det skulle
vara bra att se 6ver hela Tandlaan mellan dessa tvéa sjbar.

For att berakna mangd sediment som kan behdva tas bort behdver ett ursprungligt djup pa sjon/viken och
vattendraget tas fram. Inga detaljerade djupkartor for viken, sjon eller diket har gatt att finna i eftersékningar.
Via en portal dar man som privatperson kan lagga in egna kérningar med ekolod hittades en bild dver
Tandlaviken som delvis &r med. Den visar att djupet bor ligga pa 1 m (Figur 8).

108 74 05 Atgérder Tandlaans avrinningsomrade 2025-12-11 | Sida 17 av 34



Atgarder — Tandlaans avrinningsomrade

/
Genomférda och férslag till nya Norconsult ’.‘
Uppdragsnr.: 108 74 05 Revision: 4
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Hedlandet

Figur 8 Ekolodning av Tandlaviken. Djupet verkar ligga p& 1 m i hela viken. (Genesismaps, 2024)

Att ta fram en mer korrekt djupkarta for att uppskatta volymen sediment fér Tandlaviken och Lundbysjén kan
goras pa flera olika satt:

» Ekolodning, de nyare ekoloden kan penetrera sediment sa att ursprungsdjup kan tas fram

» Radar understkning. Gor med fordel pa vintern och pa isen. Genom radar analysen kan man fa fram
en botten genom analyser av radarvagorna som beter sig olika beroende pa vilket material den traf-
far

» Den enklaste metoden ar dock att aka ut med bat och sticka ner en langre stang tills den nar fast-
mark. Den metoden ger dock lite mer osakert resultat och med farre indata

Djupkartan ger en uppfattning av bottennivan i sjon och viken. For att sedan fa fram ungefarliga sedimentvo-
lymer behévs en inméatning sedan géras dar man mater in vart sedimentet har sin stdrsta maktighet. Skillna-
den mellan ursprungsbotten och dar sedimentet bérjar kan ge en bra indikation pa hur sedimentvolymen ser
ut.

For Lundbysjon kan man pa Ortofoto fran 2015 se att det gar tydliga diken in i sjon (Figur 9). Det kanske ar
tillrackligt att aterskapa dessa diken, for att fa en battre avrinning fran uppstroms omraden. Dikena ingar i
befintligt dikningsforetag.
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Lundbysjon 2015 ey Teckenforklaring
Dikena till och fran sjon ar har tydiiga. [0 & | % = Ft @© Lundbysjén
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Figur 9 Lundbysjén 2015 med tydliga diken in och ut ur sjén. Dessa ses inte pé senare ars ortofoton. (Googel earth,
2024)

Borttagande av sedimentbankarna bedéms inte bara kunna minska éversvamningarnas skador pa omkring-
liggande mark utan det ar aven ett satt att fa bort lagrad naring ur vattensystemet. Utan en genomférd sedi-
mentanalys och inmatning gar det inte att avgéra hur mycket naring som denna atgard skulle plocka ut ur
systemet men omfattningen bedéms vara stor. Med resultaten fran tdmning av dammarna i avrinningsomra-
det sa visade den att flera ton fosfor tas ut ur systemet. Utan en modellering ar det ocksa omdjligt att avgoéra
hur en atgard som denna skulle bidra till minskade éversvammade ytor uppstroms.

Atgarden beddms vara kostsam och kraver tillstand.

5.1.4 Ovriga potentiella platser for atgarder

Pa platser dar det ar intensiv djurhallning bor platser for naringsretention prioriteras. Utpekade platser ar
Vamtorp dar det finns en storre djurhallning och Duvtorp dar det finns en majsodling som tillsatts naring.
Aven Kolundakarrets mulljordar har pekats ut som en potentiell plats fér behov av naringsretention. Ett for-
slag pa atgard i omradet finns redan beskrivet under rubrik 5.1.1.

SLU:s kartverktyg visar att det i Vamtorp rekommenderas en vatmark pa en yta av 1,7 ha for att kunna motta
den mangd vatten som kommer i dikena runt omradet och som sedan rinner vidare mot Laggaran. Vatmar-
ken skulle da kunna bidra med en fosforretention pa cirka 44 kg. | Figur 10 visas en oval fér omradet som
skulle ge mest retention alternativt nagonstans langre nedstréms denna polygon. Da fangar man upp vatten
som kommer fran flera grenar uppstroms denna punkt.
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Figur 10 Svart oval visar pa vart det skulle vara l&dmpligt att fa till en vatmark eller fosfordamm fér att motta vatten fran

Vamtorp.

SLU:s kartverktyg visar att det i Duvtorp rekommenderas en vatmark pa en yta av 0,7 ha for att kunna motta
den mangd vatten som kommer i dikena runt omradet och som sedan rinner vidare mot den fore detta Skir-
sjon. Vatmarken skulle da kunna bidra med en fosforretention pa cirka 20 kg. | Figur 11 visas en oval fér om-
radet som skulle ge mest retention alternativt ndgonstans langre nedstroms denna oval. D& fangar man upp
vatten som kommer fran flera grenar uppstréms denna punkt. Omgivande mark ser ut att vara blét stora de-
lar av aret vilket kan vara en bra plats for en vatmark/fosfordamm om marken anda inte ger sa mycket i pro-

duktion och far motta mycket vatten.
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Figur 11 | den vénstra kartbilden visar svart oval pa vart det skulle vara lampligt att fa till en vatmark eller fosfordamm fér
att motta vatten fran Duvtorp. | den hégra bilden visar svart oval den bléta marken som syns pa ortofoto 6ver omradet.

5.2 Atgarder for fordrojning av vatten

De senaste 200 aren har vi med stora anstrangningar jobbat med att torrlagga odlingsbar mark for att kunna
forsorja var befolkning med mat. Avrinningsomradet till Tandlaan ar inget undantag. Jordartskartan visar
aven pa fler omraden med karrtorv. Dessa bildas i sjdar och vatmarker som véaxer igen.

Nar 6éversvamningar drabbar laglanta omraden beror det ofta pa en for snabb avrinning fran uppstroms be-
lagna eller hardgjorda marker. De fordréjande magasinen som haller kvar vatten en tid ar fér sma. Den histo-
riska kartan fran 1858 som hittats éver Tandlaans avrinningsomrade vittnar om att det funnits manga sjéar
tidigare. De sjoar som finns kvar idag hade da en storre utbredning men ar i dagsléget séankta. Denna karta
togs da fram for att se 6ver geologin i omradet (Figur 12). Férdrojningsatgarder bidrar aven till att minska na-
ringslackaget da sediment lagras i dammarna.

Resultat fran en studie i flera vattendrag i Uppsalatrakten indikerar att 6vergddningsproblemen kan férvarras
i ett framtida klimat med mer intensiva skyfall om inte atgarder tas for att stéarka avrinningsomradets férmaga
att hantera stora mangder nederbérd (Ulén, B., Johansson, G., & Kyllmar, K. , 2021).

108 74 05 Atgérder Tandla&ns avrinningsomrade 2025-12-11 | Sida 21 av 34



Atgirder — Tandlaans avrinningsomrade

R/
Genomférda och férslag till nya Norconsult ’.’
Uppdragsnr.: 108 74 05 Revision: 4

Figur 12 Historisk karta éver geologin kring Tandlaan fran 1858 visar pa att det fanns fler sjbar samt att de idag befintliga
sj6arna hade en stérre utbredning. R6da ovaler markerar dessa.

5.2.1 Aterstilla férdréjningsdammen vid Stora Kvarntorp

Dammen fanns med bland de dammar som inventerades for aterstallning. Det visade sig vid faltbesék som
genomfdrdes att dammens inlopp var igensatt, genom att det lagts ut en storre grushdg, vatten fran an
kunde inte langre ledas in till den fordjupade dammen. Markagaren berattade ocksa att dammen skapades
som en badplats fér omkringboende och inte for att férdréja eller rena vatten fran an. Vid utloppet finns en
témningsfunktion. Dammen har i dagslaget delvis vuxit igen med stora aspar som véaxer runt om och i sjalva-
dammen (Figur 13).
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Figur 13 Dammen vid Stora Kvarntorp har delvis vuxit igen av aspar. Foto: Norconsult.

Efter ett beslut fran Tandlaans styrgrupp ansag detta vara ett lattare objekt att genomféra och en detaljerad
projektplan togs fram dar floden berdknades och en beskrivning pa hur man kan aterstélla dammen togs
fram (se bilaga). Dammen ar tankt att framst fungera som ett mindre férdréjningsmagasin vid medel- till hog
floden. Ritningar och projektbeskrivning gavs till Eskilstuna kommuns atgardssamordnare for vidare arbete.
LONA medel ar sékta av kommunen tillsammans med markagaren och kommer férhoppningsvis genomféras
under 2026.

Aven om huvudsyftet med dammen &r att fordroja vatten kommer den dven bidra till naringsretention genom
att vattnet stannar upp i dammen. Uppskattningsvis kan dammen, cirka 650 m?, bidra med att samla upp
cirka 22 kg/fosfor per ar (SLU, 2025). Dammen beddms kunna rymma mellan 1000 — 1500 m?3 vatten. Bero-
ende pa flodets storlek och vattennivan i Kallbroan innebar detta att bassangen fylls pa under en tid i stor-
leksordning 1h. Under denna tid sker saledes en avledning av flédet i an som motsvarar en storleksordning
pa ca 25%. Detta har storst effekt vid hogflodestoppar som ofta ar kortvariga.

5.2.2 Fordrojning i skogsmark

| Tandladns avrinningsomrade finns tva stora skogsagare, Sveaskog och Svenska kyrkan. Sveaskog har
meddelat att de ténkt utreda atervatning av Svarvarmossen. Mossen ligger inom Tandlaans avrinningsom-
rade men vattnet rinner norrut och kommer troligtvis inte bidra till att férdroja vatten till Tandlaan. Mossomra-
den kan ofta ha avrinning at flera hall. Det huvudsakliga flodet fran denna mosse bedéms gar norrut och inte
in mot Tandlaans avrinningsomrade.

Andra skogsomraden som pekats ut som intressanta att framfor allt utreda om det gar att fordroja vatten i ar:

o Kafjardsskogen, norr om Hallberga (Figur 14), ags ocksa av Sveaskog. Storre delen av skogen lig-
ger norr om det naturliga avrinningsomradet. Det bor utredas om det gar att genom atervatning av
mossmarker eller pluggning av diken att fa ett minskat eller fordrajt tillskottsflode till Tandlaan. Det ar
svart att utifran en terrangkarta avgoéra hur vattnet fran dessa skogar rinner, troligtvis avvattnas mos-
sarna at flera hall. Skogen ligger inom Tandlaans avrinningsomrade och bedéms rinna mot
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huvudfarorna och kan vara en viktig del att utreda. Séder om skogsomradet och Hallberga ligger
Kolundakarret som enligt SLU:s storymap bidrar med stora mangder vatten och néaring till Kalbroan
och slutligen Tandlaan. Skulle det ga att avlasta Kolundakéarret med vatten skulle det kunna bli stora

vinster i minskad t|IIr|nn|ng och mlnskade naringsforluster fran det omradet
Eskllshem N ‘ Gronsth f’ B~ . \

) Ansoga

qunEary

~\Hugelsta

mossen |-
7 4

% z )

N Skjutfé?lt

(91 . Skogstorp
‘Hagstugan

| N '
(Bergstugan,
y Hjo?(‘sberg
4 Lastartorp ‘

{, Harsmossen /=

rmossen
Kallhammar’

Stemarp /
Bilskrotn. ahl

\ | /Vamtorp
Stentorp '/ |

Kamtorp' - /
- - ‘Smorhagen  St. Tingstorp % |
Fageras [/

Asplund

Svilunda

| mossen

>\ Ribbingsl

Yl
8 Aar - Duvtorp
/ -  Vallake Smedsbo o A

umla_ ﬁmgga"ema i (

i 5 VN
Gnndslugan‘ s ch. as

Figur 14 Kafjardsskogen ligger inom den svarta ovalen i kartan som visar skogsomradet norr om Héllberga. Den blaa
linjen visar Tadlaans naturliga avrinningsomrade.

e Svenska kyrkan ager skogsmark norr om Stora Nyby (Figur 15). Eventuella fordréjningsatgarder
inom den skogsmarken bor utredas. Finns det lagpunkter, diken eller karr som kan atervatas och
agera som fordréjningsmagasin i Tandlaans avrinningsomrade?
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Figur 15 Svenska kyrkan &ger skog vid Stora Nyby inom den svarta cirkeln som visas i kartan. Det blaa strédcket visar pa
grénsen for Tandlaans naturliga avrinningsomréade.

5.2.3 Aterstilla sj6ar i avrinningsomradet

Flera sjoar i avrinningsomradet ar sankta (Figur 12). En av markagarna vid Hagbysjon beddmer att samtliga
markagare kring den sjon skulle vara positiva till att hdja sjon igen. Den har blivit mycket grundare med aren
vilket troligtvis beror pa att den far motta en hel del sediment och naringséamnen vilket gor att &ven mangden
organiskt material 0kat pa sjobotten. En hojning av sjoytan skulle bidra till att 6ka mangden vatten som sjon
kan motta fran tillrinningen vilket vore positivt ur ett versvadmningsperspektiv. Att genomféra det skulle dock
troligtvis bli tekniskt svart da det fortfarande maste finnas konnektivitet mellan sjéarna for att bibehalla den

biologiska mangfalden i avrinningsomradet. Marken kring utloppet ar sankmark vilket gér det svart med ent-

reprenadmaskiner. Tillstand behéver dven sdkas hos miljsdomstol (vattendom). Atgarden beddms bli kost-
sam.

Aven Lundbysjén har namnts som potentiell sj6 att se 6ver ddmningen i samt om den da skulle g att reglera
efter tillflédet. En aktiv reglering behdver dven kompletteras med faunapassage. Aven denna atgéard skulle
behdva tillstand genom en vattendom samt bedéms bli kostsam.

Flera fore detta sjoar finns aven i avrinningsomradet. Att aterstélla sjdar kan dock vara en god idé for avrin-
ningsomradet. Den aldre kartan fran 1858 visar att det har funnits fler sjoar. Att dessa nu ar sankta innebar
mindre magasineringsmojligheter och med radande klimatférandringar och mer frekvent férekommande regn
bor aterstallande av dessa kunna ge god effekt. Atgarderna bér utredas ordentligt sa att man véljer ratt sjoé
eller sjoar att atgarda och lagger pengar pa ratt atgard. En hydrologisk modell skulle kunna visa detta samt
vilka eventuella marker/fornlamningar/infrastruktur som kan paverkas av atgarden.
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Tabell 2 Ur SLU:s kartverktyg finns data fér hur mycket néringsretention fér bade fosfor och kvdve man kan fa genom att
aterstélla delar av nagra av de fére detta sjbarna i Tandlaans avrinningsomrade.

f.d Sjo Yta Potentiell fosforretention | Potentiell kvaveretention
Norrsjén 4 hektar Cirka 185 kg/ar Cirka 9625 kg/ar

Sorsjén 1 hektar Cirka 63 kg/ar Cirka 500 kg/ar
Norrlangen (delvis | 4 hektar Cirka 10 kg/ar Cirka 1193 kg/ar

sjo idag)

Skrisjon 0,8 hektar Cirka 25 kg/ar Cirka 350 kg/ar

Sammantaget skulle en hojning av de fore detta sjdarna bidra med en fosforretention pa 283 kg vilket mots-
varar cirka 29 % av den totala minskningen av naringsdmnen som behdvs for att uppna god ekologisk sta-
tus.

5.2.4 Flera mindre fordrojningsatgarder

Under den workshop som holls i november 2024 pekas tre specifika omraden ut som potentiella omrade dar
fordrojning kan vara lampligt. Algmossen, mellan Kroberga och Blacksta samt vid Trankarret (Figur 16). At-
gardseffekter for fordrojning pa dessa platser betyder aven att det blir en atgard for naringsretention till vat-
tensystemet.
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Figur 16 Platser for férdréjningsatgérder visas med svarta markeringar i kartan. Den blaa linjen visar grdnsen fér Tandla-
ans naturliga avrinningsomrade
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Omradet uppstroms Okna upplevs som ett omrade dar férdréjning ar ett maste da det till denna punkt kom-
mer mycket vatten. Det finns inga utpekade specifika omraden for detta utan det ar mer en generell syn-
punkt.

5.3 Atgarder for att 6ka biologisk mangfald

Biologisk mangfald ar ett samlingsbegrepp for all den variation som finns mellan och inom arter och livsmil-
joer. Den biologiska mangfalden spelar en avgérande roll f6r naturens grundldggande funktioner, sa som
pollinering och rening av luft och vatten. Vattenfauna sa som fiskar, framfér allt rovfiskar, ar bevisligen posi-
tivt utifran en dvergddningssituation. De haller antalet mindre fisk i schack och da kan djurplanktonpopulat-
ionen 6ka som sedan kan beta ner vaxtplankton som delvis ar orsaken till vergddningen i vara svenska
sjoar (Figur 17).
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Figur 17 Schematisk bild éver hur en 6kad andel rovfiskar kan minska andelen véxtplankton i en vattenférekomst.

5.3.1 Gaddvatmark i anslutning till Arlaan

Markagarna har har sjalva foreslagit att kunna anlagga eller aterstalla en gaddvatmark (Figur 18). Vatmarken
skulle gynna fiskar som gadda och abborre samt kunna agera som 6versilningsyta och fastlagga en del na-
ringsrikt sediment. Huvudmalet med atgarden skulle vara att aterstalla den tidigare kanda gaddlekplatsen i
an. Bedomning ar att en mindre del naring skulle kunna fastldggas i gaddvatmarken men den ar troligtvis for-
sumlig.

Inga kédnda vandringshinder finns mellan denna plats och Tandlaviken vilket 6kar potentialen for att atgarden
kommer gynna var lekande fiskar i an.
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Figur 18 Svart oval visar ungeférlig ténkt plats fér gdddvatmarken i Arlagn.

5.4 Sammanfattning atgarder

Viktigt for projektet har varit att bedéma effekten for de skilda atgarderna. Utan att ha i detalj studerat ett om-
radets potential for anlaggande av damm/vatmark eller fordréjningsatgarder ar det svart att bedéma de flesta
av atgardsforslagens effekt.

Nagra av atgardsforslagen som det gatt att bedoma effekten av ar de som har detaljprojekterats samt de
som finns med i SLU:s kartverktyg? (Tabell 3).

Tabell 3 Sammanfattning av nagra av de atgérdsférslag som finns med i rapporten. Deras potentiella néringsretention
och i vissa fall férdréjning av fléden.

Obijekt Potentiell ndringsretention Potentiell férdréjning
Vatmark Kolundakarret 30 kg P/ar Cirka 4 dygn
Foérdréjningsdamm Stora kvarntorp 22 kg P/ar 1000-1500 m?
Vatmark Vamtorp 44 kg P/ar Ej utrett

Vatmark Duvtorp 20 kg P/ar Ej utrett

f.d Norrsjén 185 kg P/ar Ej utrett

f.d Sérsjén 63 kg P/ar Ej utrett

Norrlangen 10 kg P/ar Ej utrett

f.d Skirsjén 25 kg P/ar Ej utrett

Totalt 399 kg P/ar

Om en hydraulisk modell tas fram (rubrik 5.5.1) kan man testa detta i modellen och fa fram effekterna av en
fordrojning av floden. Teoretisk skulle en aterstallning av respektive fore detta sjo kunna bidra stort till att for-
dréja vatten i systemet.

2 Klickat pa cirkeln nedstroms objektet for att fa med hela ytan uppstréoms som kan fordréja vatten och na-
ring.
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Enligt 6vergddningskartan behdver belastningen av fosfor till Tandlaan minska med 987 kg/ar for att félja mil-
jokvalitetsnormen god ekologisk status ar 2033. De atgarder som sammanfattats i tabell 4 bidrar till ca 40 %
av det fosforbeting som avrinningsomradet behdver minska sin belastning med. Flera atgarder behéver sale-
des genomfdéras men dessa skulle vara en bra bit pa ratt vag framat.

5.5 Ovrigt

Atgarder, information eller idéer som uppkommit under projektets gang men som inte klassificerar under
overgddning eller férdréjning samlas har under 6vrigt punkten och beskrivs separat nedan.

5.5.1 Hydraulisk modell

Ett modellverktyg for Tandladn kan med mindre insatser utvecklas i framtiden till att utvardera framtida for-
slag pa atgarder. Den hydrauliska modell som rekommenderas ar HEC-RAS version 6.6 som ar en program-
vara framtagen av US Army Corps of Engineers. Den hydrauliska modellen definieras genom vattendragets
geometri, ytans rahet i vattendraget och svamplanen samt av uppstréms och nedstréms randvillkor. Mo-
dellen ar en simuleringsmodell som beraknar vattenstand i vattendraget baseras pa fléde utifran den sa kal-
lade direkta stegmetoden och beskriver endimensionell dynamisk strémning. Férutom att beskriva vattenni-
vaer langs vattendraget vid olika floden kan transport och retention av naringsamnen modelleras. Modell-
verktyget kan kostnadsfritt laddas hem fran utvecklarens webbsida, se referenser nedan.

Modellomradet féreslas stracka sig fran de 6vre delarna av an vid Hallberga (Kalbroan) till utloppet vid
Tandlaviken, en stracka pa ca 15 km. Fran sydost ansluter Hagby-grenen med sjéarna Lundbysjén, Hag-
bysjon, Barsten och Norrlangen (ca 12 km). En terrangmodell baserad pa detaljerade laserskannade hojd-
data anvands for att beskriva tvarsektioner tillrackligt breda for att kunna tacka in hela vattendraget samt
dess svamplan dven under hoga fléden. Uppstréms randvillkor i modellen bestar av infléden for de olika gre-
narna for respektive scenario. Nedstroms randvillkor i modellen sétts till vattennivan i Tandlaviken som beror
av vattennivan i Ostra Hjalmaren. Fléden i modellen kan séttas till de fldden som anses férekomma idag och
till framtida klimatkompenserade fléden. Atgarder kan testas i modellen utifran olika scenarier fér att se vad
som kan géras for att séanka vattennivaerna i Tandladn da dversvamningar fdrekommer. Atgarder som fére-
slas ar anlaggning av vatmark, damme vid nagon av sj0arna och tvastegsdiken langs Tandlaan.

Modellen kan anvandas till att testa hur foreslagna atgarder inverkar pa flodesregimen i Tandlaan. Det kan
galla dagens flédesbild men ocksa framtida férvantade floden. Man kan testa till exempel om anldggande av
nya vatmarker fordrojer och dampar flodestoppar i vattensystemet och om det bidrar till minskad risk for
Oversvamningar. Modellen kan ocksa anvandas till att understka vilka ddammande strukturer (broar/trummor
mm) eller fortrangningar langs vattendraget som kan ténkas finnas pa strackan.

Kostnader for att ta fram en sadan modell beraknas till cirka 250 000 kr da det ar ett stort avrinningsomrade
men man kan skala ner det till att ta fram en modell for ett eller tva av de tre delavrinningsomradena. PM
som beskriver modellen mer finns som bilaga.

5.5.2 Inspiration fran Tulltorpsan i Skane

Inspiration for ett atgardsforslag av storre storlek kommer fran ett projekt i Skane, Tulltorpsan (Tulltorpsa
projektet, 2025), dar 20 km vattendrag/diken genom jordbrukslandskap aterstalldes. Svamplan, bevuxna
kantzoner, atermeandring och dversilningsytor skapades. Projektet ar valkant och "Tulltorpsmetoden” stude-
ras saval nationellt och internationellt av saval myndigheter som markagare.

Omradet som kan vara intressant att genomféra en atgard som i Tulltorpsan ar den del av an som gar fran
Lundbysjon och ner till Tandlaviken (Figur 19). Dar finns det inget markavvattningsféretag och vissa strackor
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har redan breda svamplan och en del vaxlighet. Pa ortofoton ser man aven att en del mark narmast vatten-
draget ar vattensjukt. En av de vatmarker som anlades pa sent 90-tal ligger aven nara utloppet till Tandlavi-
ken.
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Figur 19 Den del av Tandladn som &r av intresse att skapa bredare svdmplan och kantzoner l&dngst med.

Om denna skulle bidra till att minska éversvamningsfrekvensen pa omkringliggande och uppstrémsliggande
jordbruksmark i Tandlaéns avrinningsomrade kan exempelvis en hydraulisk modell visa. Atgérden &r en stor
insats och for att veta om det ar ratt atgard pa denna plats kan det vara vart att géra en modellering av detta
innan. En del jordbruksmark kommer behdvas tas i ansprak men om den redan idag ar vattensjuk stora delar
av aret kanske den kan avvaras for ett sadan projekt.

Idén ar att en saddan atgard har ar att med framfor allt breda svAmplan och bevuxna kantzoner, bidrar till att
lata vattnet breda ut sig vid hdga fléden. Vaxterna hjélper till att ta upp vatten och naring. Atgérden skulle
aven gynna biologisk mangfald och kanske kan man fa tillbaka en fiskfauna i an. Tidigare indikationer finns
pa att den strémlekande fisken asp (aspius aspius) vandrade upp har. Rovfiskar som aspen och gadda vet
man aven bidrar till minskad dvergddningsproblematik. Vattendraget skulle darmed kunna bidra med att vara
ett lek- och uppvaxtomrade till fler rovfiskar som sedan sprider sig ut till Hjalmaren.

5.5.3 Trangande punkt vid Okna

P& workshopen var det manga markégare som namnde en bergsformation vid Okna som orsakar att vatten
inte kan passera platsen utan det tranger ihop vattenflédet och vatten kan da inte rinna av tillrackligt bra fran
uppstroms markytor (Figur 20). Det bedéms bero pa den bergsklack som finns i omradet fran garden och ner
till vag 53 ungefar. Den trangande punkten beror dels pa bergsformationen och att de mullrika jordarna har
sjunkit ihop med tiden. Dikets volym har darmed minskat sedan markavvattningsféretaget bildades. Nagon
atgard har finns inte att foresla utan tas med i rapporten som en viktig kunskap att ha med infér framtida ar-
bete. Att arbeta med fordréjning uppstroms ar nog det som skulle kunna underlatta belastningen pa Kalbroan
vid denna punkt.
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Figur 20 Svart inringning visar vart det finns en underliggande bergsformation i héjd med Okna och som strécker sig ner

mot vdg 53 i Kélbro.

Nedstréms Okna har Trafikverket under 2025 bytt ut en rértrumma under vag 53 vilket férhoppningsvis kan

bidra till battre avrinning i omradet.
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6 Framatblick

Tandlaan har ett stort avrinningsomrade och bidrar med bade mycket vatten och naringsamnen till Hjalma-
ren. Genom samtal med mark&gare har framfér allt de mer frekvent forekommande éversvadmningarna pe-
kats ut som det man vill jobba med. Mycket viktig jordbruksmark 1dggs under vatten vilket bidrar till produkt-
ionsforluster och aven mygginvasion under delar av aret. Det finns flera dikningsféretag i avrinningsomradet
dar vissa ar aktiva och skoter sina diken medan andra ar mer slumrande. Sett ur ett avrinningsomradesper-
spektiv sa finns det flera saker att arbeta med. Dikning &r en del men att aven se till att fordréja vattnets fard
genom landskapet kan hjalpa till att ddampa de hogsta flodestopparna. Flertalet fore detta sjoar finns i omra-
det dar det finns en stor potential att bade férdrdja vatten och att minska naringsbelastningen. Dar det fore-
kommer en markanvandning som ger héga naringshalter sa som odlingar och djurhallning kan det vara en
god idé att genomféra en atgard i form av vatmark eller fosfordamm i ndromradet till den verksamheten.

Detta projekt har mynnat ut i atgarder som tomning av sediment i befintliga dammar inom avrinningsomradet
men det har &ven mynnat ut i férslag till ytterligare konkreta atgardsférslag. Bade under den workshop som
hélls och under arbetet med témning av dammarna har samtal med markagare, entreprendr och andra akt6-
rer mynnat ut i flera férslag som bedéms vara genomférbara.

For att komma vidare med dessa atgarder har det aven blivit tydligt att det maste finnas en tydlig och opar-
tisk aktér som driver arbetet framat. En neutral part som kan vaga in saval markagarnas, miljéns och myn-
digheters intresse for at sakerstalla langsiktigt hallbara och effektiva atgarder. Under workshopen diskutera-
des detta och markagarna vill garna formera en arbetsgrupp som kan besta av flertalet markagare/intressen-
ter men dar kommunen aven anses vara en viktig part. Under projekttiden har Eskilstuna kommuns atgards-
samordnare tagit med i projektet for att smidigt kunna ta 6ver och driva detta projekt vidare med konkreta
atgarder. Bland annat har det redan sokts LONA medel for aterstallande av férdréjningsdammen i Stora
Kvarntorp utifran den forstudie som genomférdes inom ramen fér detta projekt. Atgardssamordnaren kom-
mer fortsatta arbetet framat men behdver ha med sig markagarna fa att fa till atgardsférslagen. Arbetsgrup-
pen kan anvénda de atgardsforslag som finns med i denna rapport som en utgangspunkt och férhoppnings-
vis kan flera av dem mynna ut i konkreta atgarder.
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